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ABSTRAK

SISTEM PENDUKUNG KEPUTUSAN PENENTUAN PERKEMBANGAN
PESERTA DIDIK MENGGUNAKAN METODE
FUZZY INFERENCE SYSTEM

Oleh:
Moch. Oxie Naufal Pradana

Tamar: kanakkanak (TK) merupakarbagiandari PendidikarAnak Usia Dini
(PAUD), yang bertujuanagarpeserta didikmempunyai kesiapamtuk ke jenjang
pendidikar: pertama (SD). Penelitiar: ini  membahasmengenai penentuan
perkembangepeserta didikLaporanperkembangan pesedalik padaTK berisi
narasisingkatyang menggunakatulis tangardisetiapaspelperkembangatal
ini menyebabkatidak semugpercapaianperkembangediketahui baildar tepat
oleh orangtuaSehinggadibuatah suatuSistem Pendukunieputusar{SPK)yang
dapat menggambarkaipencapaian pacaspek perkembangaindan juga
menghasilkamekomendasi gpakahpeserta didikersebut sudahtau belun siap
masukke jenjangSD. Sistemini melalui perhitunganberdasarkarbobotsemua
aspelperkembangan menggunal@etodeFuzzylnference SysteifiIS)Sugeno.
Penelitianini menggunakambjek TK Khazanah untukbengembangan SPKlasil
pengujianaccurationmendapatkamilai 90% dan pengujian sistermenggunakan
black box mendpatkarkesesuaian sebesab0%. Dengan sisten: penentuan
perkembangapeserta didikni dapatmeringankamrangtua untuk memaksimalkan
dalam stimulasi kelemahgadaanaknya sebelum masuk SD.

Kata Kunci: Fuzzy Inference Systeh%K, LogikaFuzzy Perkembangan Peserta
Didik, SistemPendukungkeputusan



ABSTRACT

DECISION SUPPORT SYSTEM FOR DETERMINING DEVELOPMENT
OF STUDENTS USING METHODS
FUZZY INFERENCE SYSTEM

By:
Moch. Oxie Naufal Pradana

Kindergarternis partof Early Childhood Education, whichims to maksstudents

have the readines4o gei to the first level of education. This stucigliscusses the
determinatiorof student development. Student development reports in kindergarten
containa brief narrativdhat uses handwriting ievery aspect of development. This
causes not all developmental achievements are known to be good and right by
parents. So that a DecisidBupport System is made that can describe the
achievemenisn the developmentahspects and alsproduce recommendations,
whetherthe studenizare alreadyor not ready toenter elementargchool. This
systemthrough calculationdased on thaveight of all aspects cidevelopment
using the SugendFuzzy Inference System. Tiudy uses the TKhazanah
objectfor SPK development. Accuratest results get @alue of 90%and system
testing using a black box gets 100% compatibility. A systemdetérmining the
development of learners can relieve parents to maximize the stimulation of
weakness in their children before entering elementary school.

Keywords: Decision Support Systentuzzy Inference SysterSugeno Fuzzy
Logic Student Development
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Setiap manusia membutuhkan proses belajar yang disebut pendidikan.
Pendidikarrmerupakan prosepembentukan fundamentdian emosionazke
sesamamanusia(Neolaka & Neolaka,2017) Pendidika membant.umanusia
dalammengembangkan poterdirinya padasegala aspekehidupan. Selain itu
pendidikanjuga memilikiperan penting dalampembentukan karaktéerutama
pada anak usizdini. Perkembanga@nak merupakan prosgeerubahan secara
bertahapyang dialamioleh anakuntuk menuju tingkakematangan secara
sistematiyang berkaitamari segffisik ataupun psikis(Handoko, 2014)Salah satu
upayapengembangan potes@rta pembentukan karakfgdaanak yaitudengan
Pendidikamnak UsiaDini.

PendidikamAnak UsiaDini (PAUD) merupakan jalupendidikan formalintuk
peserta didiyang usianyal hinggel6 tahun. Pesertdidik usia diniadalah tahap
dari masa kembang untuk perkembangan di masa depaih stdas yang telah
dilakukarioleh pakar, PAUIMapat memperbaikian meningkatkeikualitas kerja
pada masdewasanydYusuf L.N & Sugandhi, 2013Dalam tingkatannya PAUD
terbagi menjadi dua yakni Kelompok Bermain (KB) dan Taman K&aakk (TK).

KB merupakan tahapan awal pendidikan aeidp anak yang biasanya dtujukan
pada anafanak usia 3 hingga 4 tahun. SedangRdh merupakartahapan akhir
dari pendidikaranak yang biasanyan ditujukan pada aaa#ik yangberusia 4
higga6 tahun.

Pada TK peserta didik telah mendapatkan pendidikaaysugapat berproses,
tumbuh, dan berkembang secara baik. Berkembang secara fisik ddisikhon
seperti kecerdasan dan sifatnya. Setiap anak mempunyai kecerdasan, kecerdasan
setiap anak berbetlaeda ada yang menonjol pada satu bidang atau bahkan ada
yang léih. Untuk itu, orangtua harus mengenali kecerdasan anaknya, dan
kemudian membantunya untuk mengasah kecerdasan te(Sélmmas, 2002)

Oleh sebab itu kurikulurryang dimiliki TK menekankan paceangsangan

pendidikan peserta didi untuk membantutumbuh kembang, jasmandan



rohaninya, supaypeserta didikmempunyai kesiapamntuk pendidikarke jenjang
selanjutnyiayakni pedidikaiSekolah DasafSD) (Luthfi, 2014)

Hasil dari laporanuntuk kesiapan kgenjang SD, pendidik/gurdnanya
menyampaikataporan perkembanggreserta didik. Laporaperkembangan akan
diberikan dalam bentukarasi singkadari setiajzaspekkepad#orangtua, yang
belum memahami dengan baik arti dari kata PAUD. Helmeinyebabkan tidak
semuanilai/target dalarmaspek perkembanggeserta didildisampaikan dengan
tepat, akhirnya rangsangfendidikan yang diberikan secamaaksimal kepada
pesertdidik tidak dapat dipahami dan dibantleh orangtua. Butuhny@enjelasan
yang tepetari pihaksekolah mengenaeberapa siagnak iniuntuk kejenjang
selanjutnya.,agar peserialidik tersebut dapzmnenerima rangsangapendidikan
dengan maksimal. Berdakan masalah ciatas, perl.dirancang sebuzkistem
supaya dapa®ecara maksimahemberikan rangsangg@endidikan kepaclpeserta
didik, makaperlu dirancangebuah sistem agar dapat secara maksimal memberikan
rangsangapendidikan kepacpeserta didilsebelum masuiD.

Sementardu dampalkemajuan teknologyang begitu besar dalam berbagai
bidang kehidupan, tak terkecuali dalam bidang pendidikan. Salah satu
perkembangan teknologi dalam bidang pendidikan, yakni kemampuan pendidik
ketika memberikan penelajaran terhadap peserta didik. Perubahan pola
pengajaran yang diberikan pendidik menjadi lebih efektif sehingga membuat
perkembangan anak menjadi lebih bafkalah satu bentuk teknologiang
digunakan untuk membantu perkembangan peserta didik menjddbkak yaitu
dengan Sistem Pendukung Keputusan (SPK). @BKipakarpembuat informasi
yang ditunjukan pada suatu masalah tertentu yang harus dipecahkan untuk
mendukung si pengambil keputusan yang spesifik untuk memecahkan masalah
(Rais,2016)

Pada penelitian yang dilakukan oldAkbar, 2015) SPK rekomendasi
pemilihan paket dekorasi dengan metode fuzzy sugeno, untuk membantu Basudewo
production menentukan rekomendasi dekorasi dengan kesesuaian budget customer.
Sedangkan penelitian yang dilakukan of{€nardika, Gandhiadi, & Harini, 2018)

yang membandingkan tiga metode fuzzy (mamdani, tsukamoto, dan sugeno) untuk



penentuan produksi dupa, hasil yang didapat yakni metode Sugeno mempunyai
error terkecil dari yang lain pada jumlah produksi dupa di CV. Dewi Bulan.
Berdasarkan hasil observadi a n hasi | t el aperehtian d ar i
sebelumnya sehingga diperlukan sebuah SPK yang dapat membantu sekolah TK
dalam menentukan rekomendasi secara tepat sesuai dengan perkembangan anak
yang sebenarnya. Rekomendasi yang diberikan nantinya sangaindebagi
sekolah TK karna membuat pengambilan keputusan mengenai perkembangan anak
sebelum memasuki tingkat sekolah dasar menjadi lebih efektif, efisien serta
objektif, dengan begitu orang tua dapat memberikan perhatian kepada anak
berdasarkan rekomendagang diberikan. Penelitian ini menggunakan metode
Fuzzy Sugeno untuk diterapkan dan digunakan sebagai penyelesaian masalah
dalam penentuan perkembangan peserta didik. Metode ini mempunya kelebihan
salah satunya yakni mampu untuk melakukan penilaian sakarat dengan cara
setiapaspekyang telah ditentukan diberi bobot nilgdusumadewi & Purnomo,
2010) Dengan menerapkan metode Fuzzy Sugeno pada SPK untuk penentuan
perkembangan peserta didik, sehingga menjadi alat yang dgpatkian oleh
sekolah TK yang mengalami permasalahan tersebut. Salah satunya ialah pada
sekolah TK Khasanah sebagai objek pada penelitian ini.

1.2 Perumusan Masalah
Perumusan masalatidapat dari latar belakang pada peneliii@n sehingga
dapatbeberapgperumusanmasalah antara lain:
1. Bagaimana merancang sistan  pendukurg  keputusan penentuan
perkembangan peserta didik menggundigaay inference systeédugen@
2. Bagaimana caranengimplementasikafuzzy inference systeugenoke
dalam: sistem pendukungkeputusan penentuan perkembangan peserta?didik

1.3 BatasanMasalah
Batasan dri rumusan masalah diatadigunakan untuk memudahkan
pembahasan supaya lebih terarbérikut merupakan beberapa Batasan masalah
yaitu:
1. Penelitian ini dilakukan di TK Khazandwota Surabayadengan fokus anak
TK B yang akan melanjutkan ke jenjang pendidikan berikutnya
2. Penelitian inberbasisvebdan dengandhasa pemrogram&HP,



1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian berdasarkan perumusan masalah yangbadaut
beberapa tujuan dari penelitian ini yaitu
1. Merancang istem pendukungkeputusan penentuan perkembangan peserta
didik menggunakafuzzyinferencesystenSugeno
2. Mengimplementasikarfuzzy inference system Sugeno ke dalam sistem

pendukung keputusamtuk penentuan perkembangan pesertakdidi

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaatpenelitian mempunyai dua yakskademis dan aplikatiéntara lain:

a. SecaraAkademis

Manfaatyang diharapkapenelitian inisecara akademigitu:

1. Sebagai wawasan pengembangan sebisédém pendukung keputusdengan
metode fuzzy inference system Sugeno untuk penentuan perkembangan
peserta didik

2. Sebagai referensi ilmu pengetahuaengenai sistem pendukung keputusan
fuzzy inference systeugenauntuk penelitian sejenis ldepannya

b. SecaraAplikatif

Manfaatyang diharapkapenelitian inisecara aplikatijaitu:

1. Membantu pendidik memberikan secara akuegtat, dan mudah dipahami
olehorangtua

2. Mempermudah para orangtudapat secara maksimalntuk memberi

rangsangapendidikan anak $elum masuk ke jenjang selanjutnya



BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian Terdahulu

Tinjauan penelitiarterdahuli: sebagapendukunguntuk memperbanyak teori
yang digunakan untuk penelitian tugas akhir. Penulis mengambil pabera
penelitian yang memilikkesamaaruntuk di jadikanuntuk referensi didalam
penelitianini. Beberapgurnal, karya tulis ilmiahdantugas akhidigunakan oleh
penulisebagai bahan refmsi kajianyangdisajikanpadaTabel 2. 1
Tabel 21. PenelitianTerdahulu

Nama Peneliti dan Metode Hasil Penelitian
Judul Penelitian Penilitian

1 Sistem Pendukung Fuzzy Padapenelitianini menghasilkan apabila
KeputusariPemiliha | Inference | nilai agama baik, makiaasil rekomendasiang
n PasangaHidup Systern | akan diperolelyakni direkomendasikahingga
Perspektiflslam Sugeno | sangatdirekomendasikanSedangkan saailai
Nusantara agamanyaburuk, maka hasitekomendasinys
MenggunakanMeto yang diperoleh yakni sangat tidak
deFuzzyInference direkomendasikan hgga tidak
System direkomendsikan. Maka, menurut acubadis

sistem ini sudah dibuaesuai desigrDengan
(Fatmawati, 2018) pengujian yang dihasilkan mendapatka daé
36 yangsesuai dengatestcasedandesign

2 Decisior: Support Fuzzy Padapenelitianini menghasilkankesiapan
Systerr(DSS Tsukamot| peserta didik melanjutkan ke jenjang
Preparatior: Of 6 o] berikutnya, = Dengan informasi yan|
YearsOld Kid To disampaikan sekolakentang kesiapa@nak
Enter The Basic didik memasukiSD dengarbaik dartepat,
Schoo!Using Fuzzy supaygpara orangtudapaimelakukartindakan
TsukamotzMethoc! | secara maksimal dalam menstimulas
n Nurul Ikhlas perkembangeanaknya.

Paninggaha$olok
(Rusmi, Turaina, &
Revidiani, 2018)
3 Aplikasi Penentuan Fuzzy Pada penelitiami menghasilkanarif yang
Tarif Listrik Sugeno | di dapat perbandinga:perhitungan sisten
Menggunakan dengan tarifyang dihitung progresifari PLN.
Metode: Terdapat selisin tarif/biaya untukustomer
FuzzySugeno dengan daya 450 VAsebesar Rp.9.310]
0.004%dan untuk daya 90UA sebesaRp.

(Santosa, 2014) 4503.2 /10.12%. Metode FISugeno digunaka
untuk menghitundarif daripenelitian inidirasa
adil bagi konsumen dan ada kenaik
pendapatambagi PLN.




Nama Peneliti dan | Metode Hasil Penelitian
Judul Penelitian | Penilitian
Penerapa:Data. Algoritma Pada penelitiarini mengahasilkanfaktor
Mining Untuk Naive | yang paling berpengaruhuntuk penentuar
Evaluasi Kinerja Bayes | klasifikasi kinerjaakademik mahasiswa yeni
Akademik Mahasis | Classifier | Indeks Prestasi Komulatif(IPK), Indeks
wa Menggunakan (NBC) | Prestasi (IP) semesidr, IP semested, dan
Algoritma Naive jenis kelamin. Sehinggéaktorfaktor itu dapat
Bayes Classifier digunakan untuk bahan evaluasi piha
pengelola instansi Data pengujian didapse
(Ridwan, Suyono, & data padamahasiswaangkataritahun 2005
Sarosa, 2013) hingga tahur2009, hasii dari algoritme. NBC
nilai precision recall, dar: accuracymasing-
masing 83%, 50%,dan 70%. Output dari
sistem ini berup&klasifikasi kinerja akademik
mahasiswa yangliprediksi kelulusannyadan
memberikan rekomendasi untuk  pros
kelulusantepat waktu atadulus dalamwaktu
yang paling tepat dengamilai optimal.
Teknologi Natural Fuzzy Pada penelitianni menghasilkar: Kinect
User Interface Inference | yang dapainendeteksi jarekubuhdengaicara
Menggunakan Systern | mendapatkan datdari posisi danjarak pada
KinectSebagai Sugeno | tubuh, telapakangan kanadan telapakangan
Pemicu Kerja kiri, dan sebagai pengirim data deng
PerangksaiKeras pendeteksgestureswipe supaya dapdiekerja
BerbasisFuzzy dengan bailjarak paling dekatntaraKinect
Inference System denganritubuh yaiti: £0.84m danuntuk jarak
paling jauhnya yaitu £3.83nDan pencahayaat
(Wibowo, ruangan tidalberpengaruh terhad#dgmnect.
Yudaningtyas, &
Sunaryo, 2013)
Comparisorof Fuzzy Pada penelitan ini  menghasilkan
MamdaniTypeand | Inference | perbandingarFlS Sugenodar Mamdani padg
SugeneTypeFuzzy| Systern | sistem Air Conditioning, FIS Sugeno dapa
InferenceSystems Sugeno | bekerja pada kapasnasenuhnya._ Mesklpt_n
For Air dan . perancanga&ked_uenya sama tapi, fungsi
Conditioning Mamdani | keanggotaardari FIS-Sugeno berupa konstd
ataulinier dan keluaran yang tajam dihasilk
System dengan cara yang berbeda untuk kegaa-1S
Sugenxdgpat diintegrasikan jaringasaraf dan
(Kaur & Kaur, algoritmagenetika atau tekni@ptimasi lainnya
2012) sehingga pengontralapat beradaptadengan
pengguna individujngkungan darcuaca.

Selain sebagai bahan referensi, penelitgdahulumenjadikontribusi pada
penelitian Pada mnelitian yang dilakukaroleh (Fatmawati, 2018)terdapat
kontribusidalam penggunaan metodengadigunakan yait&uzzy Inference System
FIS-Sugeno Penelitiar: selanjutnyzyang dilakukar: oleh (Rusmi et al, 2018)

berkontribusipadaobjek penelitian yaituaman kanalkanakdan peserta didik



Penelitian (Santosa, 2014jnemiliki kontribusi yang terletak padanetode yang
digunakan FISSugeno

Pada pnelitian yangdibuat (Ridwan et al., 2013jnemiliki kontribusi pada
keputwsan terhadap penilaian peserta digiknelitiandari (Wibowo et al, 2013)
berkontribusi pada metode yakni FISi Sugeno dan penelitian terakhir
fAComparisonof MamdaniType and SugeneType: Fuzzy InferenceSystemsfor
Air Conditioning Systetm memiliki relevansi yangada pada metodeyang
digunakanyakni FISI Sugeng dan penelitianyang dilakukan olel{Kaur et al,
2012)memberialasan mengapa FSugeno lebih baik.

Berdasarkan beberapa literatur tersebut, terdapat relevangedaedaan,
tidak ditemukannya pengguna&itS-Sugeno pada perkembangan peserta didik,
sehingga dapat di buat sistopendukungkeputusan penentuan perkembangan

pesertadidik menggunakan metoddS-Sugeno.

2.2 Teori dasar yang digunakan

Adapun teori dasar yanggpat memahami kebutuhamaka perlu diketahui
terlebih dahulu Definisi dari perkembangarpesertadidik, sistem: pendukung
keputusan, logikéuzzydan juggpengembangan sistem.

2.2.1PerkembanganPesertaDidik

Pengertian erkembangaryaitu suatutransformasiprogesif yangterbentuk
karenaakibat proses kematangan dan pengalagiurlock, 1998) Sedangkan
pengertianpeserta didik yaituorang yang sedang berusaha mengembangkan
kemampuannya dengaelajarpadapendidikan yangdrsedigUndangundangrl,
2003)

Perkembangapada anakaitu suatu hal yang sandaarus diperhatikan serius
oleh para pakar, baik fisik ataupun psikososialnya, karenaembigkan
pembentukan seorang individu kedepannya. Namun, sebagai orangtua dengan latar
belakang Pendidan dan ekonomi yang terbilang relative rendah, mereka
beranggapan selama anak tidak sakit maka anak tersebut tidak mengalami masalah
kesehatan ataupun tumbuh kembangnya. Pemahaman orangtua mengenai

pengertian tumbuh dan kembang adalah hal yang @dunaalamet al.,2005)



2.2.2Systems Developmedtife Cycle(SDLC)

Metodologi pengembanganembuat perangkat lunalsgftwarg dan sistem
informasi selalu ditentukan dahulu. Metodologi pengembaigzitware
berpedoman pada kerangka yang akan digunakan menkoresgplankan, hingga
mengawasi prosgsengembangafSommerville, 2010)Denganadanyzsystems
developmertife cycle(SDLC) akan membuat sistem informasi lebih berkaalit
Apabila dilengkapi Teknikeknik pengembangan sistem penggunaar SIaLC
akanlebih optimal(Mulyani, 2009) Berbagai macam jenis mod@DLC yang bisa
digunakan, waterfall merupakan salah satu ¢8DLC untuk pengembangan
software yang terdiri dari beberapa tahapang diselesaikan secara berurutan
(Bassil, 2012)

Waterfall yangsering disebut dggan metode air terjuni mempunyai tahapan
yang dimulai dengan kebutuhan melalui tahapenganalisis, mendesain,
mengode/implementasi, menguji, dan tahap pendulsupp6rt) Tahaparproses

metodewaterfall ditunjukkanpada gambar berikut

Sistem/Rekayasa

Gambar 2. 1. TahaparMetode Waterfali (Pressmar2012)

Gambardiates Menunjukkantahap dariprosesmode waterfall. Model ini
dilakukan secara bertahap, sistematis dan apatbila ingin ke tahap berikutnya
harusmenyelesaikan tahap sebelumnrfifaessman, 2010Yahapandari proses
mode’'waterfall sebagaberikut:

a. Analisis
Pada tahap ini, proses menganalisa kebutuhan pada sistem, pengembang

mdakukan pengumpulan kebutuhan secara intensif, untuk pengembangan sistem.



b. Desain
Pada tahap inproses mendesalangkahdengan f&usdidesainstrukturdata,
representasinterface arsitektur, dan detail prosedur pada pengodean. Proses

desailmengimplementasikan hasil analisis pada represesutigiare.

c. Pengodean

Padatahap ini, desain diimplementasikan kedalsistem(coding. Bahasa
pemgrograman yaitu Bahasa komputer atau mesin yang digunakan dalam menulis
suatu progranfMunir, 2011) Dalam pengembangan sebwadbsitebahasa yang
sering digunakan yaitu dengan akronlypertext Preprocessoyang biasa
dikenal denga:PHP. PHPyaitu skrip yang terdapatpada server dan akan
diprosesdi server. Kemudian hasiltersebutdikirim padabrowser Customer
PHPbiasaryadi buat untuknembuatwebsitedinamis(Wijaya, et al.,2013)

JavaScriptmerupakanbahasascripting client sideyang begitu popukr,
lantaran dapat digunakan padaML, weh untukserver komputer notebook
ponsel, dan laisebagainyaSebagian besarogrammermadawebmenerapkan
JavaScript karena dapanemberikarefek paddalamanJavaScript tidak dapat
untuk berdiri  sendiri, JavaScript juga sebagai dasar teknologi
seperti Ajax, jQuery, dan jQuery Mobile. (Winarnoet al.,2014) Codelgniter
(C) merupakan sebualopen source frameworkyang dipakai dalam

pengembangan aplikasieh

d. Pengujian

Padatahap ini,Setelahsoftwaretelah selesai makakan ketahap pengujian.
Pengujian merupakan aktifitas yang sebelumnya dapat direncanakan, dan
dilakukan secara sistematizijjuannya yaitu meningkatkan kualitas dsoftware
dengan memperbaiki kesalahan yag pada saat pengujidiack Box Testing
merupakan menguji tingkah laku yang memusat pada kebutuhan fungsional dari
perangkat lunakPressman, 2010Black Box Testindperfokus pada spesifikasi
fungsional dan mengabaikan desain dan kode darakgierangkat lunak. Hasil
dari pengujian ini adalah serangkaian kondisi masukan yang menggunakan
kebutuhan fungsional sebagai acuan skenario pengujian. Adapun kesalahan
kesalahan yang dapat diketahui mel&lack Box Testingntara lain kesalahan
dalam ksesuaian fungsi, kesalahan padterface kesalahan performa saat



digunakan, struktur data yang tidak sesuai, kesalahan pada inisialisasi dan akhir
dari perangkat lunakvietodepengujianconfusion matrixakurasi)merupakan

suatu metode yamdjgunakan untuk melakukan perhitungan akurasi pada konsep
data mining. Presisi atawnfidenceadalah proporsi kasus yang diprediksi positif
yang juga positif benar pada data yang sebenaRsallatausensitivityadalah
proporsi kasus positif yang selaenya yang diprediksi positif secara benar
(Rosandy, 2016)

Nilai dari True-Positive dan True-Negative memberikan informasi ketika
classifier dalam melakukan klasifikasi data bernilai benar, sedanglcse
PositivedanFalseNegativememberikan informasi ketikaassifiersalah dalam
melakukan klasifikasi datg@ibrianda & Bhawiyuga, 2018)

Tabel 2.2. Model ConfusionMatrix.

Sis Real True False
True TP FP
False FN TN
Keterangan:

1 TP (True Positive: Jumlah data dengan nilai sebenarnya positif dan nilai prediksi
positif

1 FP(False Positivie Jumlah data dengan nilai sebenarnya negatif dan nilai prediksi
positif

1 FN (FalseNegativé: Jumlah data dengan nilai sebenarnya positif dan nilai prediksi
negatif

1 TN (True Negative Jumlah data dengan nilai sebenarnya negatihdainprediksi
negatif

Perhitungan Akurasi, Presisi, dan Redalhgan tableonfusiormatrixsebagai
berikut:

1 Rumus Accuration =—— (2)

! Rumus Precision = (2)

f Rumus Recall =

®3)
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2.2.3Sistem Pendukung Keputusan

Sistem: pendukungkeputusan(SPK) mempakan suatu sistem yang berguna
bagi para keputusan manajerial dalam memilih keputusan,y&Ri dimaksud
menjadikanalat untuk pengambilan sebuah keputusan, tapi tidak mengubah
penlaian merekgTurbanet al.2005)

Empat fasgrang terdapadda padaSPK faseyang terdapat pagaengambilan
keputusarsebagai berikuTurbanet al.,2011)

Intelligence

Environment
Scanning Reports &

queries Comparisons
Benchmark

Creativity, Finding

*x_\ Alternatives, Analysing
\ .
Implementation _ SODopS
Deploy; Put Choice . .
50|uti0ﬂ into chpa[e &
Action Select The

e Best Solution

Gambar 2.2. Fase Pengambilan Keputug@murban et al., 2011)

a. Intelligence

Pada faseni, mdakukanproses penelusuran dan pendekteksi oesalah,
penentan tujuan dan sasarannypenyebabnya, dan besarnyzata yangtelah
didapatdiproleh, diproses, dan diwjntukmengenamasalah.

Sebelum mengerjakan suatu tindakan yang diambgKah inimerupakan hal
yang penting karenayang akan dirumuskan harusecara jelas. Masalalang
dijabarkandenganrinci kemudian akammasuk dalam programmedatau non

programmed

b. Design

Pada fase ni, mdakukan prosesmenemukar:;mengembangka:gan
menganalisisolusi yangnemiliki pontensimengerti masalalmembuat model,
mengyji kelayakan damasilnya divalidasi.
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c. Choice

Pada faseni, melakukanpemilihanlangkahyang mungkin diprosesSolusi
yang didapat dan mengambil alternative keputusan yamggus Pemilihan
alternatif mudah apabila memiliki hasil yang sama diinginkan demgjan
kuantitas tertentu. Kemudian hasil pemilihan alditerapkan pada proses
pengambilan keputusan.

d. Implementation.
Pada faseni, membutuhkan tindakan yang tersusun/terencaiangga dapat
menghasilkan keputusan yang bideoditrol dandisesuaikan jika perlu perbaikan.

Secara garis bes®8BPK memiliki 3 komponen utama datomponerutama
dari subsistent manajemedata,subsisten: manajemernmodeldan subsistem

manajemermialog (Kusrini, 2009)

Other computer-
based systems

l

Data; external Data Model
and intemal management | | management

\ Knowledge

manager

Dialog
management

h 4

WU

Manager (user)

Gambar 2. 3. Komponerkomponer:SPK (Turban et al., 2011)
a. Subsistenm: manajemen data (Data management
Subsisternmanajemendate. merupakan bagian darSPKyang berfungsi
untuk menyediakan data untuk sistem. Data yang disimpan oleh basis data
merupakarata yang relevan dengan keadaansiditwareyang mengelola yaitu
Databas&Managemengystem  (DBMS). Beberapa elemen dari

Subsistermmanajemendatasebagai berikut:
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1. Database
Dalar SPKterdapat tigasumber dataebagai berikut
{ Data. internal
Data internal merupakandata yangerdapatpada organisasi/instansi dan
bisa dikendalikan. Data internal semacam data pegawai, orang, layanan, dan
proses
9 Data. eksternal
Data eksternal merupakan data yang terdapat pada luar sistem
organisasi/instansi dardak bisa dikendalikan. Data eksternal semacam data
peraturan/undangndang, harga pasar, kurs pada dollar, darlddn
7 Data privat/personal
Data privat merupakardatayang sepertikepakaran/naluri datiseruntuk
masalah yangendakdiselesaikan. [ta privat sepertipertimbangamari user
tentang variabel yang diutuhkan untuk meruntaskanmasalamilai dari
variabel.
2. Sistemmanajemematabas¢DBMS)
DBMS merupakan software untuk mengeloladatabase seper®racle,
MySQL, PostgreSQL, dasebagainya
3. Direktori data
Direktori data nerupakandaftar dari bemacam data yang terdapat pada
database. Direktori data seperti definisi data untukhanggapi pertanyaan
tentang stok barang, sumber, dan makna eksak dari data
4. Fasilitasquery
Fasilitas query merupakarlayananpenyediaan akses data kedalam database
dan memanipulasi data yang ada didalam datadzsganan ini menjawab
sebagaimana keinginan informasi yang user butuhkan bisa terdepgan
database

b. Subsistem manajemen model (modd basg

Subsisternmanajemenmodel merupakan paket pada software yang
memasukkan statiti keuangan, akutansi, ilmu manajemen, atau model
kuantitatifyang akan memberikan kapabilitas analitik, dan manajesoftware

yangakurat Tujuan memilihmodel tergantung dari mengkaji sistem dan terlihat
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pada formulasimasalah dalam langkah mengevaluasi kelayakan. Sifat model
tergantung dengan permodelan yang ingin dipe&@ibelum menentukan model
yang ingin dipakai adehaparpemodelan dalar8PK, sebaai berikut:
1. Studi kelayakan

Padatahapini, target ditentukan dan mencari prosedur, mengumpulkan data,
mengidentifikasi masalah mengddentifikasi kepemilikan masalah,
mendlasifikasi masalaldanakhirnyamenbentuk pernyataan masaldlkerdapat
keterkaitan kpemilikan masalah dengan bagian yargin dibangun olet8PK
danapa yang membuat tugaadabagianyangterterahinggadapat relevan antara
model tersebut dengan kebutuhan
2. Perancangean

Pada tahap inimodel dan kriteriayang ingin dipakaiakan formulasikan
Kemudian akan menari alternatif model yandapatmeruntagkan permasalahan.
3. Pemilihan:

Pada tahap inijmenentukan bermacamacam alternatif model dengan
variabelnyatahap ini juga melakukgmemilihan modelyangtermasuk solusi.
4. Membuat SPK

Pada tahap ini, telah menemukan model, kemudian pengimplemntasian
kepada SPK yang akan dibuat

c. Subsistem manajemen dialog (user interface
Userpenggunamerupakarbagian dari sistem yang hardgpertimbangkan.
Kebanyakarkontribusi unik SPK tercipta darinteraksi yangnendalamantara

komputer damuserberdasarkapenegasan dapara peneliti

Diantara 3subsistemtersebut terdapatl subsistem yanglapatmendukung
subsistemainnya ataubertindak lansung menjaiomponen independeyang
bewsifatnyaopsionalnamunmemiliki banyak manfaat karena memberi intelegensi
untuk 3 komponen utama tersebutKomponenkomponen yang akan
membentuk SPK yang dapat dikoneksikan keatranet, ekstranetatauinternet
komponen iniadalah subsistemberbasispengetahuar(knowledgemanagey.
Selain sebagai pengetahuan untuk pengambilan keputusanbisa di
interkoneksikanbersamarepositori pengetahuaonrganisasional (bagian dari
sistem manajeme!: pengetahuanKusrini, 2009)
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2.2.4Logika Fuzzy
Logika fuzzymerupakarcarauntuk pembentukn sofi computing Pada tahun
1965 untuk pertama kalinylagikafuzzydikenakan, oleh Prof. Lotfi A. Zadeh.
Teori himpunanfuzzy merupakan dasar dari logikazzy Teori himpunanfuzzy
memiliki peranan keanggotaamenjadi penentu keberadaan suatu himpunan
sangatlah pentin@Buffa et al.,1996) Nilai keanggotaan atauembershi;function
merupakartiri-ciri utamapadapenalaran logik&uzzytersebu{Kusumadewet al.,
2010) terdapabeberapgengertiariogika fuzzy sebagai berikut
1. Logika fuzzy merupakan logika yang digunakan untuk menjelaskan
keabuarkesamaratkekaburan logika himpunamah yang memecahkan
keabuaresamaran/kekaburan
2. Logika fuzzy memberi cara untuk mengganti daripernyataan linguistik

menjadi suataatanumerik.

Logika fuzzy mempunyai nilai keanggotaanantara 0 hinggal. Berbeda
dengan logikzdigital menpunyaidua nilaiyaitu 1 atau 0. Logika. fuzzyberguna
mengartikansuatu besaragang mengeluarkapengyunaan bahaséinguistik),
logika fuzzymemberitahukarbahwanilai itu benar dan salalContoh pertama
kecepadn jalan padasuatukendaraan dengararasangatambat lambat sedang,
cepat, dan sangat cepdemudian ontohkeduaapbilapenentuamilai huruf pada
Indeks PrestasiKumulatif (IPK) A+ bernilaiO91, menurutmetode logikategas
maka,mahasiswanemperoleh nila®0.9 akanmendapatkadengamilai huruf A,
apabila mahasiswa tersebmemperolehnilai 91.1 mendapatA+ namun pada
logika fuzzy apabila mahasiswaini memperolehnilai 90.9 akan dikategorikan
dalam nilai hurufA+ ataupun Aakan tetapi tidak penuh berikut merupakan
gambaranya sebagai berikut:

1 i A
1 1] ’7

o~ e

(b

Gambar 2.4. (a)Logike. Tegasdar (b)Logika Fuzzy(Kusumadewet al.,2010)
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Logika fuzzy merupakanlangkahyang tepat untukmenggambarkamuang
input kedalamruangoutput berikut merupakarcontoh:

1. Manajerdigudangberkatakepadamanajer produksipada akhir minggu ini
berapa banyagersediaamarangya dankeesokan harinymanajer produksi
menetapkamerapa banyakarang yang harus diproduksi

2. Pelayanyang ada drestoranmemberikan pelayanaerhadappelanggannya
setelah itipelanggan tersebuatemberi tipsesuai dengan pelayanan yang telah
diberikan(baik atau buruknya pelayanan).

3. Anda berbicara kepadaayaapa ruangan ini sudah sejuk sepgdang aia
mauy saya akan nmgeting putaranpadakipas yangterdapat diruangan ini
(Kusumadewet al.,2010)

Himpunanfuzzymempunyaduamacam yaitu (Kusumadewet al.,2010})
1. Linguistik merupakarpenyebutan padeumpulan bahasa yang alas@perti:
gendut, ideal, kurus.
2. Numeris merupakannilai padakumpulan dan menunjukkan suatu variabel
seperti:80, 90, 100.
Saat memahami logildazzyharus mengetahiial penting yangnendesak,
sebagai berikut
a. Variabel Fuzzy
Pengertia variabelfuzzyyaitu variable yang akan diolah dan dibahas pada

logika fuzzy seperti derajat berat badapersediaandan lainlain.

b. Himpunan Fuzzy
Pengertia‘himpunanfuzzy yaitu grup khusus yang merupakanbagian
variabelfuzzy seperti
1. Linguistik laju: cepat agakcepaf lambat
2. Numerik: xO80, 80 Ox O100.

c. Himpunan Semesta

Pengertia‘himpunansemesta yaitu nilai yang dapat dilah kedalam
perhitungarfuzzy Himpunansemestabiasanya terdapat bilangan positif dan
kemungkinan bilangan negatif,dan erkadanghimpunanr semestztidak
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memiliki batas seperihimpunansemestapada himpunanderajat yakni ©
hingga 36@ berat bada® kg hingga 200 kg.

d. Domain

Pengertia domairnyaitusemua nilai yangda dihimpunansemestgyangyang
dapatdiolah ataudioperasikanke perhitungaogikafuzzy domain biasanya
bilangannyatayangnaik dari kiri ke kanan secaraonoton.Dapat dilihat contoh
dari domain sebagai berikut
1. Muda :[0 45] 5. Sejuk : [15 25]
2. Parobaya: [35 55] 6. Normai  :[20 30]
3. Tua :[45 D] 7. Panas : [30 40]
4.Dingin  :[0 20]

Logika fuzzy mempunyai beberapa kelebihsebagai berikutKusumadewet
al.,2010)

1. Konsepdarilogika fuzzygampang untuklipahami Konsepsecaranatematis
yang bedasakan nalar dari fuzzy menjadi lebih sederhana dan mudah
dipahami

2. Logika fuzzylebihfleksible.

3. Logika fuzzyuntuk data yang tidak cocok/akurat mempunyaleransi
terhadapya

4. Logika fuzzydapatmembuat moddiungsi non linear yantgbih kompleks.

5. Logika fuzzybisa memhuat dan mengimplementasikakepakaranpara ahli
tanpamelewatiprosedupelatihan.

6. Logikafuzzybisaberkolaborastengarteknik kendali secara konvensional.

7. Logikafuzzyberlandasadengarbahasaang natural

Fungsi keanggotaa:{membershizfunction merupakansuatu garis yang

menandakan titik input pada data ke dalam keanggotaannya (derajat keanggotaan)

yang mempunyai range nilai dari 0 hinggeP&ndekatan fungsi merupakan salah
satu caramemperoleh nilai keggotaan(Kusumadewiet al., 2010) beberapa

fungsidapatdipakai sebagai berikut
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a. RepresentasiLinear
direpresentaslinear, menetakan input pada derajat keanggotaan yang
diibaratkansuatu garis lurugJntuk konsep yang tidak begitu jelas, bentuk inilah
yang paling simple dan menjadi pilihan yang terl§iksumadewet al.,2010)
Ada 2 himpunaifuzzyyang linear.Pertamahimpunannaik yang diawali
dengannilai domainyang mempunyaiderajat keanggaan nol(0) berlih ke

kanandengamilai domain yangnempunyaderajat keanggotaaan tinggi.
A

p[x]

0

\J

a b

Gambar 2.5. Kurva LinearNaik (Kusumadewet al.,2010)
FungsiKeanggotaan :

0 % A
u[x] = { (x-a) / (b-a); A @A ©)
1 @ A

A

o

B [x]

Y

o = b

Gambar 2. 6. Kurva LinearTurun(Kusumadewet al.,2010)
FungsiKeanggotaan :

(b-x) / (b -a): A A
“[X]: { 0 [} A (4)
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b. RepresentasiKurva Segitiga
Asalnya lurva segitigani gabungan darduagaris

A

b C

|/

Gambar 2.7. Kurva Segitigg Kusumadewet al.,2010)
FungsiKeanggotaan :

0 g A A
M[X] = { (x-a) / (b-a); a X
(b-x) / (c -b); A x

c. RepresentasiKurva Trapesium

AC

T > O

()

Asal dari lurva trapesiunmirip bentuk dari segitiga, hanya memiliki beberapa
titik yang beranggotakan 1

A

1

p[x]

a b c

\j

d

Gambar 2. 8. Kurva TrapesiumKusumadewet al.,2010)
FungsiKeanggotaan :

0 x  MOAG
e peylbar 2 & ©
(d-x)/(d -c) A 2
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d. RepresentasiKurva Bahu
Dapat mengakhiri variable pada suatu daerah variabty Pada bahu sebelah
kiri beralih dari pernyataan benar ke salah, namun sebaliknyakbahn beralih

dari pernyataan salah ke benar.

1 Bahu Kanan Bahu Kiri
nlx]
0
a b a b
Gambar 2.9. Kurva Bahu(Kusumadewket al.,2010)
Fungs/Keanggotaan : Kurva BahuKiri
1 %) A
ulx] = { (bx) / (b-a) A A (7)
0 /] A
FungsiKeanggotaan : Kurva BahuKanan

0 X A
u[x] = { (x-a) / (b-a) A A )
1 @ A

Inferensifuzzy merupakanbentuk darikomputasi yangberlandaskarteori
himpunan aturan, danpenalarafuzzy yang mempunyaibentuk if-then
Inferensifuzzysudahberhasil diterapkapadabidangsemacankontrol otomatis,
klasifikasi data, analisis keputusan, dan sistem p#aena itupenerapan yang
telah diketahubeberapa sebutdain dari inferensifuzzyyakni fuzzyrule based
sistempakarfuzzy pemodelariuzzy fuzzyassosiative memorgan pengendalian
fuzzy(dapat dipakai pada@ses kontrolfKusumadewket al.,2010)

Pada inferens! fuzzy terdapat beberapa komponementing yang akan
diperlikan. Komponerntu yakni data variabeinput-output dan dataturan.Jika
mengolah data variab&lput diperluikan fungsiyangterdiri darifungsifuzzifikasi
yang terbagi duayakni berfungsi menentukan nilajenis keanggotaanpada
himpunan darfungsi pemakaiaroperator. Fungfuzzifikasiakanmerubahnilai

crisp (nilai aktual) menjadi nilaifuzzy Selain itu, dverllkan manfaat dari
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defuzzifikasi yakni gunamemetakan kembatiari nilai fuzzymeruju nilai crisp

yangmerupakaoutputdari solusi pesoalan(Kusumadewet al.,2010)

2.2.5Metode Sugeno

MetodeSugenaini, penalarannyaemacamalardari metodeMamdani,tapi
output dari sistem tidak bdyentuk himpunar fuzzy tetapi berupa
konstantgpersamaa:linear. Pada tahu:11985 netode ini dikenalkanseseorang
bernamal'akag SugenaKang(Kusumadewet al.,2010)

Michio Sugenomemberi pendapatintuk penggunaasingleton jadi fungsi
keanggotaan dari konsekuen. Singlateerupakarhimpunanfuzzydengan fungsi
keanggotaanlititik tertentuyang memilikisebuamilai dan 0 diluar titik tersebut.
MetodeSugenomemiiki 2 bagian pertama dari pros@engambilarkesimpulan
fuzzy fuzzifikasiinput dan memakaioperator fuzzysemuasamayang ada pada
metodeMamdani. PerbedagmngkhususnengenametodeMamdani darSugeno
yakni outpui membershizfunction dari metod=Sugeno berupa linier/konstan

(Kusumadewet al.,2010) Model Sugeno memiliki bentuktaransebagai berikut
Ifinput 1 = x and input 2 = y then Output Is z = ax + by + ¢ (9)

Padzorde 0(nol) model SugendQutputdarilevel zyakni konstan &=b=0).
Outpui dari levei z/ dari setiap aturarmembentukberat darirule w/ (firing
strength. Contohsebagai berikytuntukrule AND padainput Z = xdan input?=
¥, makalfiring strengthyakni: w/ = AndMethod(F1(X), F2(Y)) dimanaF1,2()
ialahmembershigunctionpadainput Z dar 2.

MetodeSugeno memilikibeberap&elebihan, sebagai berikut
Komputasisangagefisien.

Bekerjasangat bagusadateknik linear (kontrol PID, dll).
Bekerjasangat bagugadateknik optimasi dan adaptif.
Memastikan kelanjutan pag@rmukaaroutput

a r 0N

Sesuauntukmengnalis secara matematis.

Metode Sugenmempunyaduamodelfuzzy sebagaberikut:
1. ModelfuzzySugeno OrdéNol (0)
Pada mdelfuzzySugeno Ord® secara umum bentukngabagai berikut
)& Gp EO !p P g¢ EO !¢ P @a6) E
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Dengand/ialahhimpunanfuzzykei | merupakarantiseden, dakialahsuatu

konstanta (tegas) sebagai konsekuen.

2. ModelfuzzySugeno Ordé&atu(l)
Pada moddiuzzySugeno Ordd secara umum bentuknya sebagai berikut
IFx1isAL 6886 )TEENzZE@s! Op 88 0. (k1) «
Dengany;ialahvariable input ke, Aiialahhimpunan fuzzy ke pada variable
X, pj merupakarsuatu konstantebérupacrip) untuk koefisien variablex; dan g

adalahkonstantgpadapersamaan linegtang ada padeonsekuen suatu aturan

Jikafire strength(;») dan nilaizr padatiap aturan ken didapat(n o A )& A
setelah itumelakukanprosesuntuk struktur aturan.Cara melaksanakarrgses
strukturdenganpenjumlahan hasil perkalian antdn& strengthdengan nilaiz
tersebut. Prosgenegasardefuzzydikerjakandengarmemakakonsep rataata
tertimbang Weighted average dapat terlihat persamaan sebagai berikut
(Kusumadewet al.,2010)

0 —— (12)

SistemfuzzySugenamembenahkelemahan yang punyapadasistemfuzzy
murni untuk menambdan padaperhitungan matematikyang sederhana
menjadisebagairHEN. Perubahan sisterfuzzymenpunyaisuatu nilai rataata
terbobot WeightedAverageValueg padaaturanfuzzylF-THEN Sistemfuzzy
Sugeno terdapat kelemahan utama pad@HEN, yakni denganterdapatnya
perhitungan matematika sagga tidakbisamemberikarkerangka alami untuk
merepresentasikan pengetahuaari manusia denganyang sebenarnya.
Permasalaharyang terdapakeduayakni tidak terdapatnyakebebasan untuk
memakaprinsip yang berbedasadalogikafuzzy makaketidakpastian dari sistem
fuzzytak bisadirepresentasikatiengarbaik padastrukturini (Kusumadewet al.,
2010)
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2.3 Integrasi Keilmuan

Untuk penjelasaintegras keilmuan tentang tema penelitian dengan ayat al
gur 6an dan juga hadist yang rleHevan, dil
Rochimah S.Pd selaku ketua muslimidahdlatul 'Ulama (NU) kecamatan
TambaksariSurabayapada wawancara terselmdarasumber menjelaskan bahwa,
Allah memberikan @ak pada setiap orangtua sebagaiugerah dan amanah.
Orangtua hendaknya memperhatikan kebutuhan dan perkembangannya, supaya
menjadianak yang sehat, mempunyai rohani dan jasmani yang baik dan berakhlak
baik agar di jauhkan dari api nerakanak merupakan tanggung jawab yang sangat
besaibagiorangtua, seperti terdapat pada (Bs.Tahrim 66:6).

Yang a t i nWahai oraifigorang yang baman! Peliharalah dirimu dan
keluargamu dari api neraka yang bahan bakarnya adalah manusia dan batu;
penjaganya malaikatalaikat yang kasar, dan keras, yang tidak durhaka kepada
Allah terhadap apa yang Dia perintahkan kepada mereka dan selalu mengerjakan

apa yang diperintahkan. o

Ali bin Abi Thalibradhiallahué anhu bBAy &makanl ah kepada d
dan keluarga kal i an ke b dankbduilahbinsAbbas a di di
radhiallahué a n hjugatzerkata fALakukanl ah Kk eublaaahian kepa
wa taodal a, | auhi -Nayha kseunbahkasni aahtua nw ak etpaaddaal a ,
keluarga kalian berzikir; niscaya AllaBWTakan menyelamatkan kalian dari api
ner aka. mengatahkan mga A DI di kl ah kel u®adga kal i ¢
5/305, al-Imam asySyaukanilAsy Syariah, rd.).

Suami dan istri terlibat dalam kegiatan yang akan dilakukan uetuttigikan
anak Istri merupakanibu dari anakanak begitu diharga keberadaannya dan
sebagarekanutama untuk suanmerupakarayahkepala keluargpadamendidik
anaknyaKeduanyamemiliki tujuan untuksaling bekerjasama dan bamembahu
secaranaksimaluntuktanggung jawalpendidikamya, seperti terdapat padeR.
al-Bukhari No. 6605 dan Muslim No. 3408 dari sahabat Abdulletfin Umar
radhiallahi:6 a n h «dengan lafazMuslim) (Asy Syariah, n.d.)

23



Yang atinya:i Seor ang | el aki adal ah pemi mpin
bertanggung jawab terhadap mereka. Seorang wanita adalah pengatur bagi rumah

suaminyadanana@anaknya, dan dia bertanggung | aw

Asy-Syaikhial 6 Al | & Abdunrahmare asS a drahimahullal: berkata,
fiOrang yang paling pantas mendapatkan baktimu dan paling berhak memperoleh
kebaikanmu adalah ansnakmu. Sungguh, mereka adalah amanat yang
diletakkan ol eh All ah subhanahu wa tabal
pun mewasiatkan kepadamu agar mendidik mereka dengan dmbkikya, baik
terkait dengan jasmani maupun rohani mereka. Semua yang engkau lakukan
terhadap mereka dari kegiatan yang bersifat mendidik, baik yang kecil maupun
yang besar, termasuk penunaian kebay yang diwajibkan kepadamu dan
amal an termulia yang dapat mendekat kanmu
Bersungguksungguhlah dalam hal ini dan berharaplah pahala dari AIBWT 0
(Bahjatu Qulub al-Abrar wa Qurratu Uyuni al-Akhyar fi SyarhiJ a wa ati 0
Akhbar, him. 154/ pembahasedadits ke-67) (Asy Syariah, n.d.) Tanggung
jawab orangtuaalam mendidik anaknymerupakanerdapatnyanilai keteladanan
dari para orangtua yangakan dirasakan olehanak Do 6a Yy ang senant
dipanjatkan kepada Allah SWTntuk kebaikan sang buah ha@irangtuadapat
menpengaruhsepanjangeijalananhidup anakyang begitubesar
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BAB llI

METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Objek Penelitian

Objek Penelitian pada penelitian ini ada Baman KanakKanak {TK)
Khazanah Surabaya, berikut merupkan profil dari TK Tersebut. Berdirinya TK
Khazanah adalah sebagai kelanjutaab. School ECCD RC yang bertujuan
pengembangan metode proses pembelajaran anak usia dini dengan cara bermain.
Pentingnya pendidikan karakter dan penanaman ilmu agama sejak usia dini akan
menjadi pondasi anak kedepannya, TK Khazanah berdiri resmi pagtaltard
April 2014 di bawah naungan Yayasan Insan Cendekia. TK Khazanah bertempat di
JI. Kaliwaron no. 58 kota Surabaya, kelurahan Mojo, Kecamatan Gubeng. TK
Khazanah memiliki lahan tanah seluas 72dan berstatus bangunan milik sendiri,
Fasilitas pembeajaran yang dimiliki oleh TK Khazanah sudah cukup sejak awal
berdirinya TK Khazanah, terutama ruang bermain diluar serta <ssrtha
pembelajararyang terdiri darisentra balok, senirhahan alam, sentra ibadah,
sentrapersiapansentraseni dan kreatias, darsentra main peran.

TK Khazanah memiliki beberapa koleksi buku yang bisa mengenalkan literasi
dini pada anak usia dini antara lain buku ensiklopedia, majalakearakkdan buku
cerita yang dapat merangsang daya imajinasi serta penakarakter pada peserta
didik (Kepala TK Khazanah, 2018)

3.2 Desain Penelitian
Desain penelitian idapatiilustrasikarpadaalurflowchart Desainpenelitian

dapat dilihat sebagai berikut:

Potensi dan Masalah o
Studi Literatur

\

Pengumpulan informasi terkait masalah dan menentukan '
potensi penelitian




Pengembangan Sistem Pengumpulan dan
Woterfal ’ Pengolahan Data
Pengumpulan dengan cara wawancara dan observasi
Analisis, Desain, Pengodean, Penguijian Pengolahan hasil dengan metode Fuzzy Sugeno
Pengujian
P jian Sistem Blockbox Testi) H- H
engujian Sis em& ackbox Testing * AnahSlS HaS|I
Pengujian Akurasi
Kesimpulan

Gambar 3.1 Metodolog: Penelitian

3.2.1Potensi dan Masalah

Tahap pertama yaknepentuan masalah dan poteyesng ada padpenelitian.
TK Khazanah merupakan sebuah instansi sekolahan untuk peserta didik usia dini.
Pengembangan metode proses pembelajaran anak usia dini dengan cara bermain.
Pentingnya pendidikan karakter dan penanaiimam pengetahuasejak usia dini
akan menjadi pondasi anak kedepannifamun,dalam memberikanlaporan
perkembangampendidik/guruhanyamenyampaikardalam bentuk narasi singkat
dengan tulisan tangatari setiapaspek Orangtua yang belum memhami baik arti
dari Pendidikan Anak Usia Dini (PAUD¥ehinggamenyebabkan tidak semua
nilai/target dalam aspek perkembangan peserta didik disampaikan dengan tepat,
akhirnya rangsangan pendidikan yang diberikan secara maksypadla peserta
didik tidak dapat dipahami dan dibantu oleh orangtua.

Berdasarkan masalah di atg®rlu dirancang sebuah sistem supaya dapat
secara maksimal memberikan rangsangan pendidikan kepada pesertmaliaik,
perlu dirancang sebuah sistem aggrai@ecara maksimal memberikan rangsangan
pendidikan kepada peserta did#éebelum masuk SD. Sistem yang dapat
meringankan pihak sekolahenentukan secatapatdan ¢engan mudah dipahami

oleh orangtua.
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3.2.2Studi Literatur

Tahap kedua yaknistudi literatur mengumpulkan beberapa informasi
menggunakan buku, dokumen, karya ilmiah, laporan penelitian, dan data yang
mempunyairelevansipada penelitialyang akan dilakukan. Stugdustaka dipakai
untuk sumbepembahasarpenguat argumen, dan menjawab masalah pada
penelitian seperti konsep dasar pengembangan informasi, salah satu contoh
referensi dari buku yang berjudaulP e n g e mWebdh egragra n(SidrkiH2D 1)
Pada buku ini memberi pemahan:anmengenai bahaspemrogramanPHP,
pengembangan pada sist@rformasi,integrasi pada sistemformasi dengan
basis data, dan masih banyak lagi. Lagur penelitian berikutnya menggunakan

beberapa jurnal penelitian yang sudah dilakukan

3.2.3Pengumpulan dan Pengelolaan Data
Pada tahap pengumpulan dggenelitian yang berguna untuk mendukung
keberlangsungan pada penelitidbata pendukung yamdgjmaksud ialah data yang
memiliki hubungan pacd'@enelitian Pada penelitian ini data yang dikumpulkan
yakni deskripssistem yang digunakan disana, tingkat pencapaian perkembangan
perserta didik yang digunakan pada sekolah. Teknik pengumpulan data memakai
carawawancara denbservasi
a. Wawancara
Wawancara mepakar: aktivitas tanye jawabyang diakukan olelsatu orang
atau lebih dengan cara menanyakan langsung kepada narasumber dan
pewawancara.Untuk mendapatkan bagaimana menentukan perkembangan
peserta didik, narasi yang di tulis singkat denggis tangan dan mendapatkan
kebutuharyangakandiperlukan untuk penelitiavWawancara dilakukan dengan
pendidik di TK Khazanah Surabaya.

b. Observasi

Observasi merupakan kegiatan yang nantinya diqada laporan yang
sistematis. Diperlukannya kegiatan observasi pada TK Khazanah, fokus observasi
disini terkait dengan kegiatan dilingkungan, dan penilaian di sekolah.
Perancangan sistem yang ingin dibuat berdasarkait dbservasyang telah
menjadiacuanPengumpulan data yang didapatkiamni hasil observagiaknidata
peserta didik di TK Khazanah, nama pendidik, ganilaian dari beberapa
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aspekyang telah diisikan oleh pendidyiakni dataStanda: Tingkat Pencapaian
PerkembanganAnak (STPPA), sept yang terdapat pada Bab 1 Pasal ke 1 Ayat
ke 2 ber mengendkdmampuan yangkandicapai anak pada seluruh
aspek perkembangan dan pertumbuhan, mencakup

Nilai Agama dan Moral (NAM),

Sosial Emosional (SOSEM),

Kognitif (KOG),

Bahasa (BHS),

Fisik Motorik (FISMOT),

dan Seni (SENIp (Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Republik
Indonesia, 2014)

T
T
T
T
T
T

Data. yang diperolefdari pengumpula:datamerupakan data mentah yang
perlu diolah. Data perlu dikelompokkan, kategorikan, dan dipseb@sggadapat
menjawab masalah penelitian. Seperti data peserta didik akan di kelompokkan, dan
kategorikan di basis datalilai peserta didik kelompok B akan dihitudgngan
menggunakan skor pada tiap subaspekfora) penilaian dari beberapa dengan
skor penilaiarrendah bernilai 1, sedang bernilai 2, tinggi bernilai 3, dan sangat
tinggi bernilai 4. Setiap inputan aspek/parameter tersebut akan di hitung

menggunakan perhitungan sebagai berikut:

B
(13)
Bo P T

Diketahui X, (total skor yang didapak jumlah pertanyaa peraspek)
merupakan totakcore yang di dapatkanXmax (total skor maksimunx jumlah
pertanyaan peraspek) merupakan jumlah maksse@de hasil tersebutlapat di
jadikaninputuntuk prosesuzzy sehingga data tersebut siap digunakan untuk SPK
penentuan perkembangan peserta difdcara umum alur sistem dalam penelitian

ini adalah sebagai berikut:
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Gambar 3. 2. Arsitektur Sistem
3.2.4PengembanganSistem
Pengembangan sistem merupakan tahap untuk membangun sebuah sistem
informasi Metode pengembangan sistamemakaimetodeWaterfall Waterfall
mempunyai beberapa kelebihan separtdahdi terapkanmempunyai sifalinear
danpenggunaanyantuk pengembangan sistem berskala keaihpaimenengah.
Tahapandari Waterfall yakni menganalisis, mendesain, mengode/implementasi,
danberakhir padaahappengujianpadaperangkat lunak yang dihasilkan.
a. Analisis
Padatahap awalpengembangan melakukamalisis didapatkan pada saat
pengumpulan dajayang akan dilakukapadatahap iniyakni sepertianalisis
proses yang saahi berjalan, memahami prosebisnis yang terdapat pada
sistem mengalisapa saj&ebutuhan usdanalisis kebutuhan fungsiomabupun

non fungsiongl
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